gu HauioHaAbHUI TEXHIYHUI YHiBepcUTeT YKpaiHu
ag «KWIBCbKUW NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi ¢pi3mku
Ta mogentoBaHHA PisnuHUX
npouecis

3ATAJIbHA ®IBUKA. HACTUHA 1.

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
CraTtyc gucuuniniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3Kknap 3aHATb
MoBa BMKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/agauviB

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHN

Mepwuli (6akanaspcokuli)

17 EnekmpoHika ma padiomexHika

172 TenekomyHikayii ma padiomexHika
IHgpopmayiliHo-KOMYHIKayiliHi mexHono2ii
HopmamueHa

0YHa(0eHHa)

1 Kypc, ociHHil cemecmp

5 (150), 36 nekuyiti, 18 nab., 18 npakm., 78 - cpc
Ex3ameH, 0oMaWHA KOHMposabHa poboma

http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcbKa

Jlekmop : 0.¢p.-M.H., Ooy. Cas4yeHKo [apis BikmopieHa, d.v.savchenko@kpi.ua
cm. 8ukn. HemupoecsKkuti AHamonili Bonodumuposuy, nemirold@ukr.net
JlabopamopHi: 0.¢.-m.H., Oou. Cas4yeHKo [apis BikmopieHa,

d.v.savchenko@kpi.ua

acucm. lonsmkiHa MapuHa OnekciisHa, holiatkina.maryna@gmail.com
MpakmuyHi: acucm. loaamkiHa MapuHa OneKciigHa,
holiatkina.maryna@gmail.com

MocunaHHA Ha memodu4He 3a6e3neYeHHs:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6059

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYAHHA

HaBuanbHa aucumnniHa «3aranbHa ¢i3vka. YacTmHa 1» Hanexutb A0 UMKAy npodeciiHoi
niarotoBkm ¢axiBuiB TexHIYHMX cneuianbHocTen. MeTow HaB4YaNbHOI AUCUMNAIHM € GOPMYBAHHA Y
ManbyTHiXx ¢daxiBLiB CTiMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3aranbHoi i3nMKK, YMIHHA BUKOPUCTOBYBATUM OTPMMAHHI
3HAHHA NPWU NOAANbLIOMY HaBYaHHI, @ TAKOXK Y CBOIM NPaAKTUYHIN gianbHOCTi. MpeameTom oUCLUNANIHN €
HaBYaHHA i nigrotoBka daxiBua 3 Hanpamy nigrotoBkm 172 «TenekomyHikauii Ta pagioTexHiKa», AKUR
3HaTUMe MOHATTA, ABULLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KN MiXX HUMM, iIXHi CYTTEBI O3HAKM, BMITUME
aHanisysatn, pobutn BUCHOBKM NPO NPeAMETH, a TAaKOXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HAOYTi 3HAHHA
AK Y CTAaHOAPTHUX, TaK i B HECTAHZAPTHUX CUTyaLifX, a TAKOX MPW BUBYEHHI iHWMUX OUCUMNAIH.
3aBAaHHAMM [aHOT AUCUMNNiHM € OPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HAaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB §i3nKK 3
TaKMX PO3A4iNiB, AK KaacMyHa MexaHiKa, MoJsiekynapHa ¢i3nKa, TepmoauHamika, cneuiasbHa Teopis
BiAHOCHOCTI, KOZIMBAHHA Ta MPYXHi XBWi, @ TAKOX BMITU TNIYMAYUTU MaKPOCKOMIYHI ABMLWA Ha MiacTasi
MiKpoCKoniyHOi byaoBu Tina (cuctemu Tin); 3aCTOCOBYBATU KOHKPETHI MONOMKEHHA i3UKM, aHani3youu
NpPUPOAHi ABMWa; 6e3nocepeaHbO BMKOHYBATU BiAHOCHO MPOCTI €KCMepUMEHTaNbHI AOCNIAMKEHHA Ta
NpeacTaBAATM 3BIiTHICTb 3 HWMX 3a AiOYOK CTaHAAPTU3ALIEND; KiNbKICHO aHanizyBaTu npocTi i3nyHi
ABMLWA (po3B’A3yBaTM eNemeHTapHi 3agadi).



HaBuyanbHa aucumnniHa Gopmye y CTyAeHTIB HAaCTYMHI 302a/1bHi Ta haxosi KomnemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:
3K1. 3aaTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/IEHHS, aHasi3y Ta CUHTEe3y
3K7. 34aTHiCTb BUNTMCA | 0BONOAIBATU CY4aCHMMM 3HAHHAMM
daxosi KomnemeHmMHocmi:
®K6. 3gaTHICTb NPOBOAUTM IHCTPYMEHTA/IbHI BUMipOBaHHA B iHGOPMaLiMHO-TENEKOMYHIKALiMHMX
MeperKax, TeNIEKOMYHIKaLiMHUX Ta PagiOTEXHIYHUX CUCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HABYa/IbHOI ANCUMNAIHU CTYAEHTU MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3ynbmamu HaOBYAHHSA:
MPH4 MNoAacHoBaTH pe3ynbTaTu, OTPUMAHI B pe3ynbTaTi NpoBefeHHA BUMIPIOBaHb, B TEpMiHaXx iX
3HAYYLW,OCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 Bi4NOBIAHO TEOPIEID
MPH8 AHani3zyBaTu Ta BUKOHYBATM OLIHKY ePEKTMBHOCTI MeTOAiB NPOEKTyBaHHA iHPpopMaLiiHO-
TeNEeKOMYHIKaUiMHUX MepeXK, TeIEKOMYHIKaLIMHMX Ta pafioTEXHIYHUX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA GyHAAMEHTANbHUX | MTPUKNAAHUX HAYK A5 aHai3y Ta pO3pobKM NpoLecis, Lo
BifAOYyBatOTbCA B TENEKOMYHIKaLiMHUX Ta PagioTEXHIYHMX CUCTEMAX

OTpUMaHi NPaKTUYHi HAaBUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHSA NiJ Yac BUBYEHHA HAaBYabHOT ANCUMUNAIHM
«3aranbHa ¢is3mKa. YactMHa 1» MOXKHa BUKOPUCTOBYBATU B NOAA/bLUIOMY ANA BUBYEHHS NPUKNALHUX Ta
byHAAMEHTANbHUX AUCUUMAIH.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

OTpMMaHi NPaKTUYHIi HABUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA MiA, Yac BUBYEHHA HABYANbHOI ANCLMNNIIHN
MOXHa BUKOPUCTOBYBATWN B NOAA/bLUOMY AN1A BUBYEHHA NPUKAAAHMX Ta QYHAAMEHTANbHUX OUCLUMMNAIH.
B CTpPYKTYpPHO-NOriYHi cxemi nporpamu nigrotoBkM ¢axisBua AucumniiHy 3abe3neyyroTb HACTYMHi
AVUCUMMNNIHM Ta KpeauTHi moayai: “Buua matemaTtuKka. YactmHa 1”. OucumnnidHa 3abesneyye HacTynHi
HaBYaNbHi AUCUMNIIHW Ta KPeaUTHIi Moayni: “3aranbHa ¢isuka. YactmHa 2”, “OcHosu Teopii Kin”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3gin 1. MexaHiKka

Tema 1. KiHemaTtuka.
Tema 2. lnHamiKa NOCTYNasbHOroO pyxy.
Tema 3. EHepris i poboTa.
Tema 4. InHamika ob6epTanbHOro pyxy.
Tema 5. KonnBanbHi npouecn B mexaHiu,i.
Tema 6. PenAatumBicTcbKa mexaHiKa.

Po3gin 2. MonekynsapHa dismka
Tema 7. OcHoBHi nonoxeHHA MKT rasy.
Tema 8. 3aKOHM TEPMOANHAMIKM.
Tema 9. CTaTUCTUYHI po3noAinu.

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa nimepamypa:

1. disnka. MexaHika. MoneKkynapHa ¢ismka i TepmoanHamika: Hasuy. nocib. / A. I'. bosTpyK, 0. T.
lepacumenko, O. B Mpigakina [Ta iH.]; 3a 3ar. pea. npod. A. . MoniwyKa. — K. : HAY, 2017. - 416 c.

2. Mpokonis B.B. KoHcneKT nekuii 3 mosekynspHoi ¢isuku. HaByanbHUIA NOCIOHMK — IBaHO-
dpaHKiBCcbK: MpMKapnaTCbKUIM HaLiOHaNAbHWUI YHiBepcUTET imeHi Bacnna CtedaHukKa, 2016. — 68 c.

3. ®i3nka. MexaHika. MoneKkynapHa ¢isvka i TepmoanHamiKa: Hasu. nocib. / A. . bosTpyk, 0. T.
lepacumenko, O. B Mpigakina [Ta iH.]; 3a 3ar. pea. npod. A. . MoniwyKa. — K. : HAY, 2017. - 416 c.



4. Jlekuii 3 MmexaHiKM : HaBYaNbHWUI MOCIOHMK Ana CcTyAeHTiB ¢i3sMYHMX chneuianbHoCTelN
yHiBepcuTeTis / B. M. ly6osuk, B. M. CyxoB. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. — 312 c.

5. Topobeub 0., Fopobeub O., Kyuko A., PeweTHsk C., Kpaciko A., MycieHko M. Hikonaesa T.,
FOpaukiBcbkuit M., locuupbKa J1. disnKka. MexaHika. — K.: Ximaxect, 2018. — 190 c. (MNiapy4yHuK).

Lodamkosa nimepamypa:

6. 3aranbHa disunKa. KiHemaTtuKa [TeKcT] : meToA. peK. 40 po3B’a3. 33434 ANA CTy4. TexH. cnel,. /
A. B. Hemuposcbkuit, O. B. po3aeHko, B. b. HoBoxunnos Ta iH. — K.: HTYY «KMI», 2008. —32 c.

7. 3aranbHa ¢ismka. [JuHamika [TeKcT] : meTo4,. peK. A0 po3B’A3. 3a4a4 Ana cTya. ¢is.-mat. ¢-Ty Ta
¢-TiB TexH. cney,. / A. B. Hemumposcbkuid, O. B. ipo3aeHko, O.MN. Ky3b. — K.: HTYY «KMI», 2011. — 32 c.

8. 3aranbHa ¢isnKa. [OuHamika [EneKTpoHHMN pecypc] : meToauyHi pekomeHaauii Ao
po3B'A3yBaHHA 3a4ay ANA CTYAEHTIB iHCTUTYTY TENEeKOMYHIKaLiMHUX CUCTEM Ta iHWWUX TEXHIYHUX
darynbTeTie / HTYY «KMI» ; A. B. Hemuposcbkuit, O. B. Apo3aeHko, O. M. Ky3b. — ENEKTPOHHI TEKCTOBI
pani (1 odann: 1,34 Mb6ant). — Kuie : HTYY «KMNl», 2011. - HasBa 3 eKkpaHa. -—
[octyn: http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/1332

9. 3aranbHa ¢i3nka. EHepria, poboTa: meToA. peK. Ao po3B’A3. 3aga4 gna ctya.dis.-maT. ¢-Ty Ta
iH. TexH. cneu./ A.B. Hemunposcbkuin. —K.: HTYY «KMI», 2013.-36 c.

10. 3aranbHa ¢i3mka. TepmoanHamika [EneKTpoHHMIN pecypc] : meToauuyHi pekomeHaauii oo
pO3B’A3yBaHHA 3a4a4 ANA CTYAeHTiB Gi3MKO-MaTeMaTUUYHNX Ta TEXHIYHKUX cneuianbHocTen / HTYY «KMi» ;
yknaga. A. B. Hemuposcbkuit, C. O. MNoanacos. — ENeKTpoOHHI TekcToBi aaHi (1 ¢ann: 2,15 M6aiT). — Kuis :
HTYY «KMl», [2015]. — 44 c. Aoctyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160

11. BpuriHeub, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢i3nkK. KonmeaHHA i xBuAi [EneKTpoHHWUI pecypc] :
[HaByanbHMIt nocibHMK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Noanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TeKkcToBi AaHi (1
dann: 2,27  Mé6ant). — KuiB :  HTYY «KMl», 2013. - 143 c¢.  Jocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. bpuriHeup B.I. /leKuii 3 Kypcy 3aranbHoi pisnkn. MexaHika: [HaBY. noc. ANA cTy4,. BULL,. HaBu.
3aKkn.] / B.MN. bpuriHeup, C.0. MNognacos, B.M. CeprieHKo; 3a pea. npod. B.M. CeprieHka. — K.: Bua-so HMY
im. M.MN. AparomaHosa, 2010. — 170 c. (FTpud MOHY).

13. 3aranbHuit Kypc ¢isuku: 36. 3agau / I.M. Mapkywa, |.T. Top6auyyk, B.M. KypiHHKUI Ta iH. 3a
3ar.peg,. I.M. Napkywi. — K..TexHika, 2003. — 560 c

14. MonekynsapHa ¢i3unka i TepmoanHamika. MetoanuHuit nocibHuk / 4.M. ®peik, A.B. /incak. —
IBaHO-PpaHkKiBcbk: JHB3 «[lpuKapnaTtcbKMii HalioOHa/NbHUIM yHiBepcuTeT iMmeHi Bacuna CredaHukay,
2014.-144c.

HaBYanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUMAIHM (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

B pamKax gucumnniHm 3an1aHOBaHO NPOBeAEeHHA NeKLUiMHNX, 1abopaTOPHUX, MPAKTUUYHUX 3aHATb
Ta CamoCTiiMHOI poboTu cTyaeHTiB. Temn AMCUMNNIHM B3aEMO3B’A3aHi, maTepian BUBYAETLCA B NOTIYHIN
NocNigoBHOCTI. Ha NeKUiMHMUX 3aHATTAX PO3KPUBAKOTLCA HaMbIiNbL CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKi
[03BONIAIOTL 3abe3neynty CTyaeHTamM MOMKAMBICTb [IMBOKOrO CaMOCTIMHOFO BMBYEHHA BCbOTO
nporpamHoro marepiany. Temn Ta NOPAAOK BWKOHAHHA /N1abOPATOPHMX Ta MPAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B /IOMYHIN MOCANIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAXKylOTbCA 3 METO AUCUUNAiHWN. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HAHHA NOrNMOAIOIOTLCA WASAXOM CaMOCTIMHOT POBOTH 3 BUKOPUCTAaHHAM PEKOMEHA0BaHOI
niTepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIeKuiliHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pa3i 04YHOro HaB4aHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiMHOro HaB4YaHHA). JleKuii NnpoBoAATbLCA Y BUTNAA)
npeseHTaujii TeopeTUYHOro Mmatepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BigNOBIAHOI TemM npoBOAATbLCA Y
nabopatopisx kadenpu 3aranbHoi GisnKM Ta mogentoBaHHA $isMyHMX npouecis (0O4He HaBYaHHA) abo y
BipTyaNibHOMY peskumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (ancraHuitHe HaBYyaHHSA). [NA BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT rpyna nopginaetbca Ha bpuragun i BUKOHYE poboTu 3a BianoBigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf. 3aBaaHHA 0o JOMalLHbOI KOHTPONbHOI €



http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/1332
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578
http://physics.zfftt.kpi.ua/
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf

iHOMBIOYAaNbHUMM ONA KOXHOrO CTyAeHTa. BennKka 4acTMHA MeTOAMYHUX MaTepianiB MICTUTbCA Yy
BMLLEBKA3aHIN METOAMNYHIN niTepaTypi.

NeKuinHi 3aHATTA

Ne HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie 3 MOCUNAHHAM Ha nimepamypy)
1 BcrynHe 3aHATTA. KiHemaTtuKa

O3HaliomneHHA 3 PCO. 3azanbHi nonoxceHHA. Cucmema 8i0niky. [lonoxeHHA mamepianbHoi
moyKku 8 npocmopi. Lllsudkicme nocmynansHo20 pyxy. 3aKOH 00008aHHA wWseudKocmed.
lMpucKkopeHHsa npu npAmoniHiliHomy ma KpusosiHiliHomy pyci. KiHemamuka o6epmasnbHO20 pyxy.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaatkosa nitepatypa: [12]

2 [AuHamika noctynanbHOro pyxy

KnacuyHa mexaHika ma mexi it 3acmocysaHHA. [ToHAmmas cunu, macu, imnynecy mina. Mepwud,
Opyauli, mpemili 3akoHu HeromoHa. [lpuHyun e8i0HOocHocmi [anines. 3aKoH 3b6epexeHHA
imnynecy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Joaatkosa nitepatypa: [12]

3 EHeprin i poboTa

EHepeia, poboma, nomyxcHicmes. EHepeia KiHemu4yHa i nomeHyianbHa. 30KOH 36epeieHHsA
eHepeii. Pyx mina 8i0HOCHO HeiHepyiliHux cucmem 8idniky. Cunau iHepuii: gidyeHmposa cuna i
cuna Kopionica.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepartypa: [12]

4 [OvHamika o6epTanbHOro pyxy

Ocobnusocmi obepmansHo2o pyxy. MomeHm cuau i napu cun 8i0HOCHO moyku. MomeHm cunu
B8iOHOCHO oci. 3aKoH 36epexeHHA MomMeHmy imnynascy. OCHOBHe PiBHAHHA OUHAMIKU
obepmarnbHo20 pyxy. MomeHm imnynascy mina 8i0HOCHO oci. BinbHi oci. [0n08HI ocCi iHepuii.
Kinemuy4Ha eHepeis ob6epmanbHo20 pyxy. [ipockon, eipockoniyHull echekm, npeuyecisa 2ipocKona.
OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepartypa: [12]

5 KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusaneHuli pyx. BinbHi He3zacaro4i 2apMOHIYHI KOAUBAHHA. EHep2is Koa1usasnbHO20 pPyxy.
3zacaroyi KonusaHHA. JobpomHicme KonusansbHOI cucmemu. [pyxcHi X8usi i PpO3rM08COOHEHHA iX
8 npyxHomy cepedosuwi. PiBHAHHA NAOCKOI i cchepuvHoi xeunb. Xeunbose pieHAHHA. EHepeis
MPYMCHOI x8Uni. 38yKO8I X8Usi Ma ix xapakmepucmukKu.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [11, 12]

6 PenatusictcbKa mexaHika

CneuianbHa meopisa siOHocHocmi, nocmyaamu EliHwmeliHa. MepemeopeHHs JlopeHua. Maca,
iMmnynec, eHepeia peaamueicmcbKoi YacmuHKU. 38°S30K MiX Macoo ma eHepeieto. YacmuHKa 3
HYAb0B0OH MACOH CMOKOH0.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. [logaTtkoBa nitepatypa: [12]

7 OcHoBHI nonoxeHHA MKT rasy

MonekynapHa ¢izuxka i mepmoduHamika, ix 3adayi i memoou. MaKpockoniyHi napamempu i ix
MiKpoCcKoniyuHe maymaveHHA. PieHAHHA cmaHy ideanbHo20 2a3y. OCHOBHE PiBHAHHSA
MOJEKYNAPHO-KIHeMUYHOI meopii 2a3y.

OcHoBHa nitepartypa: [1-3]. JoaaTKoBa niTepaTypa: [14]

8 3aKoOHU TepMOogUHAMIKKN

BHympiwHA eHepzia mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tenanoma, poboma, mennoemHicme. Mepwuli
30KOH mepmMOoOUHAaMIKU. I3onpoyecu ideanvHo2o 2a3y: i3oxopHul, i306apHul, izomepmivyHud,
adiabamruli npouecu. Konosi npouyecu. Lukn KapHo ma lozo KK/. HepisHicmos Knaysiyca.
EHmponia ma ii enacmusocmi. CmamucmuyHul xapakmep eHmponii. Tpemili 30KOH
mepMOoOUHAMIKU.




OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. JoaaTkoBa niTepaTypa: [14]

9 CratuctuuHi posnoainu
3aKkoHu posnodiny bonsuymaHa, Makceenna, Makceenna-bonbymaHa. Po3nodin Makceena-
bonbymaHa. CepedHA wisuodKicme moseKys. 3aKOH PiBHOMIPHO20 p0o3nodiny eHepeil cucmemu 3a
cmyneHAMU 8inbHOCMI. BHympiwHA eHepaiA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [14]

10 BnacTuBOCTI TBepAUX Ta PiAKUX Tin
AMOpeHi ma kpucmaniyHi mina. [anekuli nopsA00K y Kpucmanax, aHizomponia Kpucmasiie.
Knacudpikayis kpucmanie 3a munom 38°a3Ky. egekmu y Kpucmanax. MexaHiyHi enacmusocmi
meepdux min. Tennosi enacmusocmi Kpucmanis. Cybaimayia, naaeneHHs, Kpucmanizayia.
Aiaepama pisHosazu. MMompiliHa mouka. TenaoemMHicmob Kpucmarnis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [14]

11 |®asosa piBHoBara i $a308i nepeTBoOpPeHHA
®a3a, pazosi nepexodu. BunaposysaHHsa i KoHOeHcayiA. lnasneHHA i Kpucmanisauyia. PieHAHHA
KnanelipoHa-Knaysiyca. NompiliHa moyka. diaepama cmany.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [14]
NabopaTopHi 3aHATTA
Ne Hasea Temu
3/n (nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbLCA Mi0 KepieHUUMBoM 8UK1adaya)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HaliomsaeHHA 3 NopsaO0Kom 00mnycKy 00 1a60pamopHuUxX pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPSAOKOM
oghopmeHHA ma 30a4i NPomMokosie AabopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIO8AHHS
nabopamopHux pobim

2 1-1 BuBueHHA Teopii 06pobKKM pesynbraTiB BUMiptoBaHb y $i3nyHi nabopaTopii Ha npuknagi
MaTeMaTUYHOro MAATHUKA
BumiprosaHHA rnepiody KoausaHb MaMeMamu4yHo20 MAAMHUKA 3a 00MOMO20t0 ceKyHOoMipa

3 1-2 BuBYEeHHA 3aKOHIB AUHaMIKMN TBEPAOro Tila HA NPUKNaai Pi3MUHOro MaATHUKA
ZlocnioxceHHA 3aKOHY pyxy i3u4H020 MAAMHUKA, 8U3HAYEHHSA MPUCKOPEHHA 8ilbHO20 NAOQiHHA.

4 1-3 BuBYEeHHA 3aKOHiIB gUHaMikKu 06epTanbHOro pyxy 3a 4onomoror masatHuka Obepbeka
EkcnepumeHmasnsHa nepesipka OCHOBHO20 PiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnbHO20 pyxy meepoozo
mina ma 8uU3HaA4YeHHA MoOMeHMYy iHepyii mina.

5 1-4 Bu3HaueHHA NPUCKOPEHHSA BiIbHOTO NaAiHHA 33 4ONOMOrol NepekMgHoro MasTHMKa
BusveHHsA 3aKoHie OUHAMIKU m8epd020 Mina Ha NPUKAadi nepekudHo20 MAAMHUKA, 8U3HAYEHHA
MPUCKOPEHHA CUMU MAMHCIHHA.

6 1-5 BusHaueHHA KoediuieHTa B'A3KocTi pignHn metogom CToKca
BusyeHHA pyxy mamepiasnsbHOi moyKu nio 0i€ro cunu, wo rnponopyiliHa weudKocmi; 8USHAYEHHS
KoegbiuieHma 8’a3Kocmi eniyepuHy.

7 1-6 BU3Ha4YeHHA BigHOLWEHHA TENJIOEMHOCTi ra3y Npu CTaIoOMy TUCKY A0 MOro TeNJI0EMHOCTi
npwu ctanomy o6’emi
Bu3Ha4yeHHA 8i0HOWeHHA menaoemHocmeli 203y nNpU cmasaomy muckKy ma cmasaomy ob’emi.

8 1-7 BuB4eHHA namiHapHOI Teuii rasy Kpisb TOHKi Tpy6Ku

ExkcnepumeHmansHa nepesipka popmynu lyaselina; susHa4YeHHA KoegiyieHma 8'a3kocmi
nogimps




1-9 BuBueHHsA po3noginy boabumaHa
EkcnepumeHmarnsHa nepesipka po3nodiny bonbumaHa 018 OpibHUX YGCMUHOK, 36aHX(EHUX Y
pPiOuUHI

MpaKTUYHi 3aHATTA

3/n

Ha3ssa temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYHOMbLCA Ni0 KepisHULMBOM 8UKa1a0a4a)

BctynHe 3aHATTA. OCHOBHi KiHeMaTUYHi BeINUUHU

O3HaliomneHHA 3 MopAOKOM rposedeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma ni02omosKu 00 HUX,
guMoz2amu 00 OGopMsaeHHA OOMAWHIX 3080aHb, MOPAOKOM BUKOHAHHA mMa OQOPMaeHHA
0OMAWIHIX KOHMponbHUX pobim. Padiyc-eekmop, KOopOuHamMu, nepemiujeHHs, WeuodKicme,
MPUCKOPEeHHA — 38’A30K MiX HUMU.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logatkosa nitepatypa: [6, 12, 13]

KpuBoniHiitHnii pyx

Pyx mamepianbHOi mo4Ku Mo Koay, pyx mind, KUHymoao nid Kymom 00 20pu30HMYy, 34KOH
000a8aHHA weudKocmedl.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTkoBa nitepatypa: [6, 12, 13]

JAunHamika nocTynasnbHOro pyxy
3acmocysaHHs I, I, 11l 3aKoHi8 HoromoHa, 3aKoHy 36epexceHHA iIMnyasbCy, peakmusHUl pyx.
OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepartypa: [7, 8, 12, 13]

EHeprin, poboTa, NOTYXHicTb

3aKoH 3b6epexceHHA eHepeii, pyx mina 8iOHOCHO HeiHepuiliHux cucmem 8i0niKy, POo3PaxyHOK
nomyxcHocmi cus.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. loaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13]

OvHamika 06epTanbHOro pyxy

MomeHm cunu B8iOHOCHO MOYKU mMd OCi, MOMeHmM iMmynAbCy mina G8iOHOCHO OcCi, Kymosi
WeuodKicms ma MpPUCKOPEHHA, 30KOH 36epexeHHA MOMeEHMY iMMynbCy, OCHOBHE PIiBHAHHA
OuHamiku 06epmasbHO20 pyxy.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [7, 8, 12, 13]

KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusaneHul pyx. BinbHi He3zacaro4i 2apmMoHiYHi KOAUBAHHA. EHepzis KonusasnbHO20 pyxy.
3zacaroyi KonusaHHA. JobpomHicme KOaAUBAsAbHOI cucmemu.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. [logaTtkoBa nitepatypa: [11, 13]

OcHoBHe piBHAHHA MKT rasy

PigHsaHHA cmaHy ideanbHo2o 2a3y. OCHOBHe PiBHAHHSA MOEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2a3y.
bapomempuyHe pi8HAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. JoaaTKoBa niTepatypa: [10, 13]

3aKoHU TepMOogUHAMIKKN

BHympiwHa eHepzis mepmoOuHamiyHoi cucmemu. Tenaoma, poboma, mennoemHicme. lNepuwiuli
30KOH mepMOoOUHAaMIKU. 13onpouecu ideasnbHo20 2a3y: i3o0xopHul, i306apHull, 3omepmiyHul,
adiabamnuli npoyecu. Konoei npoyecu. LJukna KapHo ma (ioeo KK/.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. JoaaTKoBa niTepatypa: [10, 13]

3p3a4a AOMALLHbOI KOHTPOIbHOI Po60TH
30aya domawHbLOi KOHMPOAbHOI pobomu 3 po30dinie «MexaHika» ma «MoneKynapHa gpizuka»




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Neo HasBsa Temu , W0 BUHOCUTBLCA HA CAMOCTIVHE ONPaLIOBAHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHA Ha CPC) roanH CPC
1 0O6pobka gaHux nabopaTtopHux pobir 3 po3ainy «MexaHika» 18

[MposedeHHA  pO3pPaxyHKie 30  MepeuHHUMU  OGHUMU, OMPUMAHUX Hd
n1a60pamopHuUX 3aHAMMAX 3a 2PAPIKOM iX BUKOHAHHA.

2 0O6pobka gaHux nabopatopHux pobit 3 po3ainy «MonekynsapHa Ppisuka» 18
lMposedeHHs  PO3pPaxyHKi8 30 Nepe8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Ha
1a60pPaMOPHUX 3AHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

3 Po3B’sA30K 3apau 3 po3ainy «MexaHika» 16
BuxkoHaHHA 0oMawHix 3a80aHb 3 po30iny «MexaHika»

4 Po3B’A30K 3agauy 3 po3ainy «MonekynapHa ¢ismka» 16
BuKoHaHHA 0OMaWHix 3a80aHb 3 po30iny «MoneKynapHa gi3uka»

5 BMKOHAHHA A,OMaLIHbOT KOHTPObHOI po60TH 10
domawHa kKoHmponbHa poboma 3 po3dinie «MexaHika» ma «MoneKynapHa
Qizuka»

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIIHM (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BiagBiAYBaHHA 3aHATb
CTypneHTam peKoMeHAYETbCA BiABiAYBATM 3aHATTA.

MpaBuna noBeaiHKKN HA 3aHATTAX
Mig, Yac 3aHATb CTYAEHTM MOXKYTb BMKOPWUCTOBYBATM 3acO6M 3B'A3KY A4 NOLWYKY iHGopmaLlii no Temi
3aHATTA B MepeXi IHTepHerT.

MpaBuna 3axucty nabopatopHux pobir ctyaeHTiB

[onyck no nabopaTopHUx PoOBIT OTPMMYETLCA LINAXOM TECTyBaHHA A0 BiAnosiAHOI poboTu Ha camTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnaxom nNMCbMOBUX BiANOBIAEN Ha NWUTAHHA B KiHUi NPOTOKOAY
nabopatopHoi poboTU. 3axUCT NPOTOKOAY NabopaTopHOi PobOTH, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTY/bHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCrepuMeHTaibHy YaCcTUHY NPOTOKOoNy nabopaTopHOi pobOTU Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTyanbHOI pob60TH (y pasi BUKOHAHHA i y AMUCTaHUIMHOMY PEeXUMi) NPOXOANTb LUIAXOM HaACUNAHHSA
noro BMKNagadvy Ha nnatdopmi AUCTaHUiMHOro HaBYaHHA «CiKOpCbKMit»
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6059), y ocobucti nosigomneHHa y Telegram abo Ha
eN1eKTPOHHY MNOLUTY.

MpaBuaa 3aXuCTy AOMaLLHiIX KOHTPOJIbHUX POBIT CTyAEeHTIB
BUKOHaHi 4OMaALLIHI KOHTPO/IbHI POBOTU CTYAEHTIB HAACUMNAIOTLCA HA €N1EKTPOHHY MOLWTY BUKAaZava.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WITpadHUX 6anis
Jlonyck/BUKOHaHHA A,0AATKOBOI 1abopaTopHOoi poboTun +1 6an
AKTUBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

MNoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb
JdeanaliH 3axmcTy 0MalHbOT KOHTPO/IbHOT POBOTM — OCTaHHE 33 PO3K/IAZA0M NPaKTUYHE 3aHATTA.


http://physics.zfftt.kpi.ua/
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6059

NoniTnKa woa0 akagemiyHoi gob6povecHoCTi

MoniTMka Ta nNpUHUMNM aKagemidyHoi pgobpoyecHocTi BM3HadeHi y posgini 3 KopeKcy uJecTi
HauioHanbHOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHn «KUIBCbKUIA MOAITEXHIYHWIA HCTUTYT imeHi Irops
Cikopcbkoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMuyHOI noBeAiHKK

Hopmu eTMYHOI NoBeAiHKN CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecTti HauioHanbHOro
TEXHIYHOrOo yHiBepcuTeTy YKpaiHN « KUIBCbKUIM NONITEXHIYHMI IHCTUTYT iMeHi Irops CiKopCcbKoro».
HeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapKeHHA pe3y/bTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0A4iB

CTyAeHTU MaloTb MOXK/MBICTb MiAHATM OyAb-fiKe MUTaAHHA, AKE CTOCYETbCA Mpoueaypyu KOHTPOSbHUX
3aX0AiB Ta O4iKyBaTu, LLO BOHO Oyae pO3risaHYTO 3rigHO i3 Hanepeg BM3HAYeHMMWU MpoLedypamMu.
CTyoeHTM  MatoTb NPaBO  OCKAPMKUTM  pe3ynbTaTM  KOHTPOJIbHMX  3axoaiB, ane 0608B’A3KoBO
APryYMEeHTOBAHO, MOACHMBLUM 3 AKMM KPUTEPIEM He NOroAXKykTbCA BignNnoBiAHO A0 OLIHOYHOrO AMCTA
Ta/abo 3ayBaXKeHb.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

MomoyHuii KoHMpoab: [oMalHi poboTU cTyaeHTa, nabopatopHi poboT, AOMALWHA KOHTPOJbHA
poboTa

KaneHdapHuii KOHMPOb: NPOBOAUTLCA ABiYi HAa CEMECTP K MOHITOPUHT NMOTOYHOrO CTaHY BMKOHAHHA
BMMOT cunabycy.

Kputepin Mepuwa Dpyra
aTecTauin aTecTauin
TepmiH atecTauii 8-U TMXKAEHb | 14-nit TXKAEHb
Ymosu MOTOYHUIA PEUTUHT >10 6anis >25 6anis
OTPMMaHHA o .
P MoToYHUM NabopaTtopHi poboTn + -
Tectauy,ii o .
arecraly KOHTPONABbHUN 3axia, cTyaeHTa 1-2
MoToYHUM NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 3-5
MoToYHUM JomalwHi poboTn + -
KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHUM JomalwHi poboTn + +
KOHTPO/IbHWIA 3axia, cTyaeHTta 4-7

Cemecmposuli KOHMpPob: ek3ameH

Ymoesu donycKy 0o cemecmpo80o20 KOHMPOIO.

0608’a3Kosi:

BuKoHaHi nabopatopHi pobotn

B1KOHaHa goMalLHA KOHTPO/IbHa poboTa

MoTo4yHuni pertuHr RD > 36 6anis

Heobos'sa3kosi:

BuKoHaHi gomaluHi pobotn

Mo3nTUBHMI pe3ynbTaT NepLUoi Ta Apyroi atecTtau,ii

Cuctema penTUHrosmux 6anis

YMOBOI A0MNYCKY 4O CEMECTPOBOrO KOHTPOD € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbHMX 3axo4iB Ta
penTUHr binblinin 3a 36 6aniB. Ha ocTaHHLOMY 33 PO3KNaA0M 3aHATTI NPOBOANTLCA 3aXUCT AOMALLHbLOI
KOHTPO/IbHOI poboTu.



Po3paxyHok wKanu pelimuHzy:

No KoHTponbHWI 3axia cemecTp % Barosuii 6an |Kinb-Tb Bcboro

3/n

1 3axucT nabopaTtopHMxX pobit 30 |5 6 30

2 3axmCT AOMALLHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axucT AoMalLHbOT KOHTPO/IbHOI poboTH 10 10 1 10

5 EksameH 40 |40 1 40
Bcboro 100

Tabauysa eidnosioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKoO WKA0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BUKOHaHi yMOBM A0NYCKY He ponyuwieHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NnUTaHb, AKI BAHOCATLCA Ha €K3aMeH.

LN EWNRE

NNNNNNNRPRRPRRPRRPRPRRPRPRRPR
CURWNPOOLRNOUIAWNEDO

BekTopHMI1 cnocib onucy pyxy.

KoopauHaTtHMi cnocib onucy pyxy.

MpupoaHnii cnocib onucy pyxy.

KiHemaTnka obepTanbHOro pyxy.

3B'A30K MiXK KYTOBUMMU Ta NiHIMHUMMN XapaKTeEPUCTUKaMM Npu obepTaHHI TBEpAOro Tina.
3akoHu HbtloToHa. PopmyntoBaHHA Ta 3aCTOCYBaAHHSA

IMnynbc. 3aKOH 36epekeHHA iMnynbey.

OcHOBHe piBHAHHA ANHAMIKW. BUKOpUCTaHHSA Npu po3B’A3yBaHHi 3a4a4. PiBHAHHA MewepcbKoro.
Pob6oTa. 38'A30K 3 eHeprieto.

PoboTa cnam npyx*HOCTI.

Pob6oTa ueHTpanbHOi cnau.

PoboTa ogHOPIAHOI CUAM TAXKIHHSA

KoHcepBaTmBHI cMn. 3B'A30K MiXK MNOTEHLiaIbHOO eHeprielo Ta cuaoto noaa. pagieHT.
KiHeTnyHa eHepris. 3aKoH 36epekeHHA NOBHOT MexaHi4YHOi eHepril.

MomeHT imnynbcy. MoOMEHT cnau.

3aKoH 36epeKeHHss MOMEHTY iMMybCy.

MOMEHT iMNyAbCy Ta MOMEHT CU/IN BiAHOCHO OCi.

OCHOBHe PiBHAHHSA ANHAMIKKM 06epTaibHOro pyxy.

KiHeTnuyHa eHepris Ta poboTa npu obepTaHHi TBEpAOro TiNa.

MopiBHANBHI XapaKTEPMUCTUKM NOCTYMNaNbHOIO Ta 06epTanbHOro pyxis.

lpasiTauiliHe none. PoboTta nons. Limpkynsauis.

Hanpy:eHicTb rpasiTauinHoro nons. Teopema layca.

KooppguHaTa, WenaKicTb, NPUCKOPEHHA MNPU FAPMOHIYHUX KOIMBAHHAX.

PiBHAHHA rapMoOHiYHOro ocumaaTopa.

JMHamiKa rapMoOHIYHNX KONMBAHb. MPYXMHHUA MAATHUK.

MaTtemaTUyHu Ta Gi3UYHUI MAATHUKMN.



27. EHepria rapmoHiyHOro ocuunnaTopa.

28. 3aracatovi KoIMBAHHA.

29. BumyLieHi KonneBaHHA. Pe3oHaHC.

30. MpuHUMnK BigHOCHOCTI Maninea Ta ENHwTeMHa.

31. MNepeTBopeHHA SlopeHua.

32. [oBXU1Ha, iHTepBana, maca, iMnNy/ibC Ta eHepria B PensTUBICTCbKIN MexaHiuj.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CknageHo poueHtom, A.¢.-m.H. CasyeHKo [apieto BikropiBHOWO Ta cTapwum BuKnagadem HemupoBcbKuM
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi Gi3vKn Ta mogentoBaHHsA ¢isnyHmx npouecis (npotokon Ne 06-24 sig 05.06.2024)

MoropkeHo MeToanyHOI0 KoMicieto HaBuanbHO-HAYKOBUI [HCTUTYT TesleKOMYHiKaLinHMx cuctem (npoTokon Ne 4
Big 13.06.2024)



