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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

HaByanbHa pgucumnniHa «3arasnbHa @¢ismMka. YacTMHa 2» HanexuTb A0 UMKAy npodecinHoi
niarotoBkn ¢axiBLiB TexHiYHMX cneuianbHocTeh. MeTow HaB4YaNbHOI AUCUMNAIHM € GOPMYBAHHA Y
ManbyTHix ¢axiBLiB CTiMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3aranbHoi i3MKKM, YMIHHA BMKOPUCTOBYBATU OTPUMAHHI
3HaHHSA NPU NOAANbLIOMY HaB4YaHHI, @ TAKOXK Y CBOIM NPaKTUYHIN gianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNANIHU €
HaBYaHHA i nigrotoBka daxiBua 3 Hanpamy nigrotoBkM 172 «TenekomyHikaujii Ta pagioTexHiKa», AKUR
3HaTUMe MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiXX HUMM, iIXHi CYTTEBI O3HAKM, BMITUME
aHanisysatn, pobutn BUCHOBKM NPO NpeaMEeTH, a TaKOXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HAbyTi 3HAHHA
AK Yy CTAaHOAPTHUX, TaK i B HECTAaHOAPTHUX CUTYaLifiX, @ TaKOX MNPWU BUBYEHHI IHWWUX OUCUMMAIH.
3aBAaHHAMM [AHOT AMCUMNNiIHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HAaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB Qi3nKK 3
TAKMX pPO34iniB, AK €eNeKTPOCTaTUKa, ENEKTPUYHUNA CTPYM; EJIEKTPOHHI ABULWLA, €NeKTPOMAarHiTHI
KONMBAHHA, eNneKTpoOMarHiTHe none, 6yaoBa atoma Ta aTOMHOrO A4pa, OCHOBW KBAHTOBOI i3vKu;
3aCTOCOBYBATU KOHKPETHI MONOXEHHs @i3nKM, aHanidyounm npupoaHi Asmwa; 6esnocepeaHbo
BMKOHYBATM BiAHOCHO MPOCTi eKCnepuMMeHTaNbHI A0CNIAXEHHA Ta NPeACTaBAATU 3BITHICTb 3 HUX 3a
Ai0Y00 CTaHAAPTM3ALIEND; KiIbKICHO aHanisyBatM npocTi ¢i3nyHi ABMwa (po3B’A3yBaTU eNemeHTapHi
3agaui).

HaBuyanbHa gucumnnniHa popmye y CTyAEHTIB HAaCTyNHi 3a2as16Hi Ta (haxosi KomnemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K1. 3aaTHicTb A0 abCTPAKTHOrO MUC/IEHHS, aHasli3y Ta CUHTEe3y
3K7. 34aTHiCTb BUNTMCA | 0BONIOAiIBATU CY4aCHUMM 3HAHHAMMU



daxosi KomnemeHmMHocmi:
®K6. 3aaTHICTb NPOBOAUTM iIHCTPYMEHTAIbHI BUMiPIOBAHHA B iHGOPMaLLiMHO-TeNNIeKOMYHIKaLLiMHUX
MeperKax, TeNIEKOMYHIKaLiMHUX Ta PagiOTEXHIYHUX CUCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HaBYa/IbHOI ANCUMNAIHU CTYAEHTU MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpoz2pamHi
pe3ynbmamu HaOBYAHHSA:
MPH4 MNoacHoBaTH pe3ynbTaTu, OTPUMAHI B pe3ynbTaTi NpoBefeHHA BUMIPIOBaHb, B TEpMiHax iX
3HAYYLW,OCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BifNOBIAHOO TEOPIEID
MPH8 AHani3zyBaTu Ta BUKOHYBATM OLIHKY ePEKTMBHOCTI MeTOAiB NPOEKTyBaHHA iHGOpMaLiMHO-
TeNEeKOMYHIKaUiMHUX MepeXK, TeNIEKOMYHIKaLIMHMX Ta pafioTEXHIYHUX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA GdyHAAMEHTANAbHUX | NPUKNAAHUX HAYK A5 aHaNi3y Ta pO3pobKM NpoLecis, Lo
BiAOyBalOTbCA B TEIEKOMYHIKALIMHWUX Ta PaiOTEXHIYHMX CUCTEMAX

OTpnMaHi NPAKTUYHI HABMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nig Yac BUBYEHHA HABYaA/IbHOT AUCLUNAIHK
«3aranbHa ¢i3nKa. YacTMHa 2» MOXKHa BMKOPUCTOBYBATU B MNOAA/bLLIOMY AN BUBYEHHA NPUKNALHUX Ta
dYHAAMEHTANbHUX ANCUMAAIH.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

OTpMMaHi NPAKTUYHIi HABUYKK TA 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA MifJ Yac BUBYEHHA HAaBYAIbHOI AUCLMNAIHU
MOXHA BUKOPUCTOBYBATM B NOAANbLUIOMY ANA BUBYEHHA NPUKNALHUX Ta GYHAAMEHTANbHUX AUCLMNAIH.
B CTPYKTYpPHO-NOriYHi cxemi nporpamu nigrotoBkM ¢axiBua gucumnaiHy 3abe3neyyroTb HACTYMHi
OMCUMNNIHM Ta KpeauTHi moayni: “"Buwa matematmka. YactuHa 1”, “3aranbHa ¢ismka. YactmHa 1.7,
“Buwa matematmka. YactmHa 2”. AucumnniHa 3abe3neyye HacTynHi HaBYaNbHi ANCUMNNIHM Ta KPeAUTHI
w, L, y y Aancy, pea,
moayni: “OcHoBu Teopii Kin”, “CxemoTexHika", “EnekTpoAuHamika Ta MNOLWMPEHHA pagioxBunb",
“Be3npoBoA0OBI Ta CEHCOPHI cucTeMN".

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po3gin 1. EneKkTpUYHe nose Ta eNeKTPUUYHUIN CTPYM
Tema 1. EneKTpoCTaTUYHE NOAE B BaKYYMi.
Tema 2. EneKTpOoCTaTUYHE NOJIE B AieNeKTPUKax Ta NPOBigAHMKAX.
Tema 3. EHepria eNekTpMUYHOro nons.
Tema 4. MNMocTinHNIM eNeKTPUYHKUIA CTPYM Ta MOro XapaKTePUCTUKN.
Tema 5. KnacryHa enekTpoHHa Teopis eNeKTPOnNpPoBiAHOCTI MeTaniB. 3aKOHU NOCTIMHOIO CTPYMY.
Tema 6. ENeKTPUYHUI CTPYM B Pi3HUX CEPeaoBULLAX.
Po3pin 2. MarHiTHe none Ta efIeKTpOMarHeTmsm
Tema 7. MarHiTHe nose B Bakyymi.
Tema 8. MarHiTHe nose B pe4yoBUHi.
Tema 9. EnekTpomarHiTHa iHOYKLiA.
Tema 10. EneKTpUYHi KONMBAHHA.
Tema 11. EnektpomarHitHe none.
Tema 12. Cucrema pisHaHb MakcBena.
Tema 13. EnekTpomarHiTHi xBuani.
Po3gin 3. OnTnKa Ta KBaHTOBa ¢i3nKa
Tema 14. CsiTno. IHTepdepeHLina cBiTna.
Tema 15. indpakuia ceitna. Nonapusauia ceitna. Aucnepcis.
Tema 16. Tennose BUNPOMIHIOBAHHS.
Tema 17. Edpekt KomntoHa. POTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 18. bopiBcbKa Teopis BOAHEBOro aToma.
Tema 19. XBMNbOBi BNaCTUBOCTi MiKPOYaCTMHOK.
Tema 20. PiHAHHA LWpeaiHrepa.



Tema 21. byaosa 6aratoenekTpoHHMX aTOMIB.
Tema 22. KsaHTOBa cTaTucTMKa Pepmi-Lipaka.
Tema 23. byposa agpa. AgepHi peakuii.

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa:

1. N. 4. figyx EnekTprKa Ta marHeTtvsm : nigpydduk / N. A. digyx. — TepHoninb : Migpy4HUKM i
nocibHmku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkuit  T.C.3aranbHa  i3uka : nigpydHuk / I.C. PeniHcbknin ;  M-BO OCBITH | HayKM
YKpaiHu, Kuis. Hau,. yH-T im. Tapaca LesyeHka. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. ABgoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®isuKa. Y. 4: EnektpomarHetnsam. F[eomeTpuryHa i XBUNbOBA
ONTMKA: HaBY. nocib. Kuis : KHYT/, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., Pegpopos O.€. Kypc @isvku. EnektpomarHetmsm. [MigpyyHUK 3 rpudpom
I®HTYHT. IBaHO-PpaHKiBCbK, IPHTYHTI, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., JleeaHaoBcbkui B.B., MiBeHb [.P. Kypc ¢isnkm: Hasy. nocibHmK: Y 2 KH. KH. 1.
®i3nyHi ocHOBU MexaHikun. Enektpuka i marHeTnsm. — 2 —re Bua. — K.: /lebigb, 2001. — 446 c.

Jodamkosa nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 3343y i3 i3MKM: eneKkTpMKa Ta MarHeTMsm : HaByanbHWUN nocibHuk / O.B.
Nuncenko, I.A. OnekcieHKo ; MiHicTepcTBO OCBITH i HayKM YKpaiHu, CYMCbKMIN AepHKaBHUI YHIBEPCUTET. -
Cymun : CymcbKUIA aepaBHuii yHisepcuteT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHUI nocibHMK / A. B. Monos, P. B. Bosk, B. |. bineubkuit. — 2-re sua,. — X. :
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. - 100 c.

11. Konobpopos, B. . XBunboBa ontuka. YactmHa 1. EnekTpomarHiTHa Teopia cBiTna Ta
iHTepdepeHujia [EnekTpoHHM pecypc] : niapydHuK ana ctygentis / KNI im. Iropa Cikopcbkoro; B. T.
KonobpoaoB. — ENeKTpoHHi TekcToBi aaHHi (1 daiin: 6,33 M6aunT). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro,
2017.-210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpogos B.I. XBunboBa ontuKa. YactmHa 2. [Oudpakuia i nonspusauia csitna
[EnekTpoHHMI pecypc] : niapydHUK gns ctyaentis / B. . Konobpoaos ; KMl im. |. Cikopcbkoro. —
EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 ¢ann: 5,22 M6aiit). — Kuis : KNI im. I. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHMK 3agay i3 3aranbHoOi ¢i3MKn [EneKTpoHHUI pecypc] : HaBy. nocib. ansa cryaeHTis
iHXeHepHO-TexHiYHUX cneujanbHocten./ KMl im. lropa Cikopcbkoro ; yknaa.: B.M. BpuriHeub, .M.
Penanos, J1.M. MoHomapeHKko, H.O. flkyHiHa. — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 dann: 4.1M6ainT). — Kuis :
KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2022. — 230 c.

14. bpuriHeub, B. M. JleKkuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnku. KonnsaHHA i xBuni [EnekTpoHHUI pecypc] :
[HaBuanbHUI nocibHmk] / B. N. BpuriHeub, C. O. Noanacos ; HTYY «KMI». — EneKTpoHHI TekcToBsi aaHi (1
dann: 2,27 M6ant). —  Kwuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c.  [docryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. AKicHi 3aBaaHHA 3 posginy «EJJEKTPUKA | MATHETU3M» : HaBy. nocib. ans crya. ycix
cneuianbHoctet / B. M. BpuriHeup, C.O. Moanacos; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENeKTPOHHI TeKCToBI
AaHHi (1 dann: 0,37 M6anT). — K.: HTYY «KNl im. Iropa CikopcbKoro», 2018. — 12 c.

16. ATomHa Ta AaepHa ¢i3nKa : HaBYaA/IbHO-METOANYHWUI NOCIOHUK ANA CTYAEHTIB Hedi3uUYHMX
cneuianbHocTen yHiBepcutetis / B.l. Bineubknin, P.B. Bosk, B.KO. Ipecb, [.10. Yibicos ; MiHictepcTBo
OCBITU i HayKKn YKpaiHW, XapbKiBCbKUI HaLioOHaNbHUI YHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - XapkiB : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®isuKka: EnekTpuKa i marHeTnsm - Bummocs po3s’ssyBaTM 3agadi: KomneHcauinHuin Kypc
[EneKkTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana 3a06yeayiB ctyneHsa 6akanasp / KNI im. Iropsa CikopcbKoro ;
B.M. BpuriHeup, C.0. Noanacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

18. Kyuepyk I. M., Top6auyk I. T., lyuuk M. M. 3aranbHuit Kypc ¢isukm: Y 3 1.: Hasu. Mocib. Ona
CTyA. BULL. TeXH. i neq. 3aKAn. ocsiTK. T. 2. EnekTpuKka i marHetnam. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.: in.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

19. 36ipHUK 3a4a4 3 Pi3MKKM ANA ayAUTOPHOI Ta CAaMOCTIMHOI pobOoTK CTYAEHTIB rpyn iHXKEeHepHUX
cneuianbHocTel. Yknagau C. O. Noanacos. / K.: HTYY «KMl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2021, — 28 c.

20. 3aranbHuit Kypc ¢isukn: 36. 3agay / .M. Tapkywa, I.T. Topbauyk, B.M. KypiHHuMiA Ta iH. 3a
3ar.peg. |.I. Fapkywi. — 2-re BuAa,, crep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaB4yanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

B pamKax gucumniiHm 3an1aHOBaHO NPOBeAEHHA NEKLUiMHNX, 1TabopPaTOPHUX, MPAKTUUYHUX 3aHATb
Ta camocCTiiMHOI poboTun cTyaeHTiB. Temn gMcumnaiHM B3aEMO3B’A3aHi, maTepian BMBYAETLCA B NIOTiIYHIl
NocNifAOBHOCTI. Ha neKuiMHMX 3aHATTAX PO3KPMBAIOTLCA HAMBINbL CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKi
[03BONIAIOTL  3abe3neuntn CTygeHTamM  MOXKAMBICTb IMOOKOrO CaMOCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOTO
NporpamHoro marepiany. Temn Ta NOPAAOK BWKOHAHHA N1AabOPATOPHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATb
cbopMOBaHO B JIOTIYHIN MOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAXYylOTbCA 3 METOK AUCUUNAIHK. JIeKuiliHi Ta
NabopaTopHi 3HAHHA NOrNNBAIOIOTLCA WAAXOM CAaMOCTIMHOI PO60TM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
niTepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIeKUiliHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi 0O4HOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHLINHOIrO HaBYaHHA). JIeKuii NpoBOAATLCA Y BUMNALI
npeseHTauii TeopeTU4HOro Mmatepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BIiANOBIAHOI TeMM NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx kadenpu 3aranbHoi GisnKM Ta mogentoBaHHA $isMyHMX nNpouecis (0O4He HaBYaHHA) abo y
BipTyaNibHOMY peskumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (ancraHuitHe HaBYyaHHSA). [ANA BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT rpyna noainAerbcs Ha O6puragu i BUKOHYE pobOTM 3a BignoBiAHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBAaHHA OO0  OOMaWHbOI  KOHTPOAbHOI €
iHOMBIAYaNbHUMM ONA KOXHOrO CTyaeHTa. Bennka 4acTMHA MeETOAMYHMX MaTepianiB MIiCTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHI MeTOAMYHIN niTepaTypi.

NeKuinHi 3aHATTA

Ne HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHb
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis 3 MocuUAAHHAM HA Aimepamypy)
1 BcTynHe 3aHATTA. EnekTpocTaTtuyHe nose B BaKyymi

O3HaliomneHHA 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apsd i lioeo enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxeHicme ma nomeHuian nons i 38’a30K Mix HUMU. EKeinomeHuyiasnoHi nogepxHi.
EnekmpuyHul dunons. NMomik sekmopa E, meopema layca. [usepzeHuyis sekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-Fayca. Lupkynayis eekmopa E. [lone 3apadmeHoi naoujuHU ma 080x
napanenbHUX NAOWUH, Nosae YuaiHopa; rnone cgpepuydyHoi nosepxHi i none ob6’eMHo 3apA0HceHoi
Ky7i.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

2 EnekTpocTtaTuuHe none B AieNIeKTPUKax Ta NPOBigHUKaX

lienekmpuku. [lonapHi ma HenonapHi moneKkynau. [loaspusauyia Oienekmpukie. Onuc
eseKmpu4yHo20 rnoas 8 Oienekmpukax. PieHosaza 3apsAdie Ha nposiOHUKy. [1posiOHUK 8
308HIWHbLOMY roni. EnekmpoemHicme. KoHdeHcamopu i ix emHicme. 3’€OHaHHA KOHOeHcamopis.
EMHICMb NAOCKUX, YUAIHOPUYHUX Ma cihepUYHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

3 EHepria eneKTpuyHoro nonsa

EHepeia cucmemu mouKosux 3apadis. EHepeis 3apadiceHo20 npogiOHUKA. EHepeia 3apadieHo2o
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamu4yHo20 ronA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

4 MoCTiNHMIA eNneKTPUYHUIA CTPYM Ta MOr0 XapaKTEPUCTUKMU

Enekmpuy4Huli cmpym, nocmilHul cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. Pi@HAHHA HernepepsHOCMI.
EnekmpopywitiHa cuna. 3akoH Oma, 3akoH [woyna-/leHya. [Ipasuna Kipxeogpa 0ns
po3zanyxeHux mepexc. [omyxuHicme i KK nocmiliHoco cmpymy. OCHO8U KAACUYHOI



http://physics.zfftt.kpi.ua/
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf

eneKmpoHHoi meopii enekmpornpogioHocmi memanie ma it 0ocnioHe niomeepoxceHHA. 3aKOHU
Oma, Axcoyna-JleHua, BioemaHa-®paHua ma ix po3eaa0 Ha niocmasi meopii [pyde — J/lopeHua.
Hedoniku yiei meopii.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

5 KnacuuHa eneKTpoHHa Teopis eNeKTponpoBigHOCTI meTaniB. 3aKOHU NOCTINHOIO CTPYMY
EnekmponposioHicme memarnis. BaacHa i domiwiKosa enekmponpogioHicme HAMienpogioHUKI8
ma i memnepamypHa 3anexcHicmes. Bunpamaawoda 0ia p-n-nepexody. HanienpogioHUKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

6 ENneKTpuUyHUA CTPYM B pi3HUX cepepoBuULLaxX
EnekmponposioHicme 2a3ie. HecamocmiliHuli ma camocmilHuli po3pAadu 8 2d3ax.
niroqul,KopoHHul,ickposuli ma dyzosull po3pAdu 8 2azax. [azopo3padHa naasma. Hucoyiayis
mosnekyn 8 po3vyuHax. Enekmponis, 3akoHU ®apaded. TexHiYHE BUKOPUCMAHHA €/1eKmposisy.
EnekmponposioHicme enekmponimy.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

7 MarHiTHe nosae B BaKyyMmi
3akoH nosHo20 cmpymy. 3akoH AmMnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 308HiWHbOMY MA2HIMHOMY MO
MazHimHe none, iHOyKyia mazHimHoz2o noad. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe nosne
PYXoMo20 3apsAody, NPAMO20 i K008020 CMPyMmis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

8 MarHiTHe none B pe4oBUHiI
Ais 00HOpPiOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 M08 HA KOHMYyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiweHHi KOHmMypy 3i CmpymMom 8 MAa2HIMmHOMY roni. Pyx 3apA0MeHUX 4YacCmuHOK 8
MQa2HIMHOMY ma esnleKmMpu4YHoMy noaAsax. LLuknompoH.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

9 EneKkTpomarHitHa iHAYKLiA
EnekmpomazHimHa iHOyKuia, 3akoH ®apades. Cmpymu @DyKo, cKiH-epekm. CamoiHOYKyis.
EHepzia mazHimHo20 rnona. Cmpymu po3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

10 EneKTpuU4YHi KONMBAHHA
KonusaneHuli KoHmyp. KeaszicmauyioHapHul cmpym. He3z2acatoui 8inbHi eneKkmpuvHi 2apMOHIYHI
KOAIUBAHHA. 32aCato4i KOAUBAHHA. BumyweHi KonueaHHA. Pe30HAaHC.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTKoBa niTepatypa: [14]

11 EnekTtpomarHitHe none
Buxpose enekmpuyHe nosne. Cmpym 3mMiujeHHA. EHepzia eneKmpomazHimHo20 roA.
BunpomiHio8aHHA enemeHmapHo20 Oumnos.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].
NabopaTtopHi 3aHATTA
No Ha3ssa Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbLCA Mi0 KepisHUUMBoM 8UK1ada4a)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HaliomaeHHA 3 NopsaO0Kom 00nycKy 00 1abopamopHUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogopmMeHHA ma 30a4i MPOMOoKoie AabopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIOBAHHSA
nabopamopHux pobim

2 2-1 Bu3HaueHHA onopy NpoBigHMKa 3a A0MNOMOrol MOCTa CTanoro ctpymy (mocra YiTcToHa)

O3HalioMaeHHA 3 KAAcu4HUM Memooom BUMipfOBGHHﬂ oriopy 3a 00nomMo2oo Mocmosoi cxemu




2-2 BUMipIOBaHHA eNeKTPOoPYLWilHOI CUAM MeToA0M KoMNeHcauii
O3HalioMaeHHA 3 KOMNeHCauiliHum memoOoM BUMIPHOBAHHA eneKmpopywiliHoi cuau (Hanpyeau).

2-3 BM3HayeHHA EMHOCTI KOHAEHcAaTopa MeToaom 6anicTUYHOro raibBaHOMeTpa
080/100iHHA MemOoOUKOIO BUMIPHOBAHHA €EMHOCMI KOHOeHcamopa memodom banicmu4Hozo
2as168aHOMeEMpa

2-4 BUBYEHHA eNIeKTPOHHOro ocuunorpada
O3HaliomneHHA 3 npuHyunom dii ma 6yd0osoto ocyusno2paga, BUKOHAHHA BUMIPHOBAHHA 3a (020
00MoMO2010, BUMIPIOBAHHA Yymau8ocmi eneKmpoHHo20 ocyusnozpagpa

2-5 BUBYEHHA €1eKTPOCTaTUYHOro NoAA
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 cnocobie BUBYEHHSA XAPAKMEPUCMUK ea1eKmpPOCMamuUYHUX Mois, ujo
rpyHMYy€eMbCA HA MAMEMAMUYHOMY MOOE0B8AHHI HA NMPUKAAOi NosA 3 0CbO0BOH CUMeMPIEHO.

2-7 Docnipg)XeHHA TepMOeneKTpopyLWiiiHOT cuan
BusyeHHs 3anexcHocmi seauduHu mepmoEPC 6id memnepamypu ma 8uzHa4yumu KoegiyieHm
mepmoEPC mepmonapu.

2-8 [locnipKeHHA TepMOoeNIeKTPOHHOI emicii
BusHayeHHA pobomu suxody sosnbppamy.

2-9 BU3HaYeHHA NMTOMOrO 3apAAY e/IeKTPOHa MeToAO0M MarHeTpoHa

BusHauyeHHsA 8i0HOWEHHSA 3apA0y enleKmMpPOoHa e 00 (020 Macu, 8UKOPUCMOBYOYU 3GKOHU PyXy
en1eKmpPoHa y 830EMHO neprneHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX es1eKMPUYHOMY Ma MA2HIMHOMY
nosnsx.

MpaKTuuHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbLCA Mi0 KEPisHUYMBOM 8UK1a0a4a)

BcTynHe 3aHATTA. EnekTpocTaTuuHe nose y Bakyymi

Enekmpocmamuka. Enekmpuy4Huli 3apsad i iozo enacmusocmi. 3akoH KynaoHa. HanpyxeHicmeo
mouyKoso2o 3apsady. HanpyxceHicmb Ha 0Ci MOHKO20 Kinbus.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTtkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKkTtpocTtaTtuuHe none y Bakyymi
Momik sekmopa E, meopema layca. Mone cehepuyHoOi nosepxHi i nosne o6’eMHO 3apAGHEHOT Kysi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTtkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKtpocTtatuuHe nose B BaKyyMmi
MomeHuyian nons, (io2o 38°A30K i3 HANpPyxeHicmo nos[. EkginomeHyianbHi NogepxHi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. loaaTtkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocratuyHe nose B BaKyymi

MomeHuyian nons, (ioeo 38°A30K i3 HanpyxceHicmiw noss. [usepzeHuia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekoeo-lrayca. LupKynsauyia eekmopa E.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtaTuuHe nosne B AieNIeKTPUKax Ta NPoBigHUKaX

Lienekmpuku. 1po8iOHUK 8 308HIWHbOMY roni. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix EMHicme.
3’e0HaHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb NAOCKUX, UUAIHOPUYHUX Ma chepuYHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria eneKTpuyHoro nonsa

EHepeia cucmemu moyKosux 3apadis. EHepzia 3apadiceHo20 nposiOoHUKA. EHepzia 3apadiceHo20
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamu4yHo20 ronA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]




NocTiMHKI eNeKTPUYHNII CTPYM Ta MOro XapaKTePUCTUKU

OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. JoaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17]

Enekmpuy4Huli cmpym, nocmitiHuli cmpym, cuaa i 2ycmuHa cmpymy. PigHAHHA HerepepgHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxzogha 0414 po32anymeHUX Mepex.

3aKOHM NOCTilAHOro eNeKTPUYHOro CTPyMy

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekmpopywitiHa cuna. 3akoH [Axcoynasa-/leHya, nomyxHicme i KK/ nocmiliHozo cmpymy.

MarHiTHe none y Bakyymi

MazHimHe none, iHOyKyia mazHimHo20 nonA. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

30KOH NosHo20 cMpymy. 3aKoH Amriepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HiIHbOMY MA2HIMHOMY r1011i.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

Neo
3/n

Ha3sBa Temu , W0 BUHOCUTbLCA Ha CAMOCTiliHe ONpaLlOBaHHA
(3a80aHHs Ha CPC)

KinbKicTb
rognH CPC

O6po6bka paHux nabopatopHux pobiT 3 po3aginie «EnekTpuuHe none Ta
eNeKTPUUYHUI cTpyMm» Ta « MarHiTHe noJse Ta eNeKTPOMarHeTusm»

lposeOeHHA  pPO3pPaxyHKi8 3a MNepsUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX HaO
1a60pPaMoOPHUX 3AHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

45

Po3B’A30K 3a4ay 3 po3ainis «EneKTpuyHe none Ta eN1eKTPUYHUNA CTPYM» Ta
«MarHiTHe none Ta eneKTpomarHeTusm»

BuxkoHaHHA doMawHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nose ma eneKmpuyHuli
cmpym» ma «MazHimHe nosne ma enekmpomazHemu3m»

45

BMKOHAHHA A,O0MaLIHbOI KOHTPObHOI po60TH
JomawHa KoHmponsHa poboma 3 po3dinie «EnekmpuyHe nrnone ma
esnieKmpu4HUl cmpym» ma « Maz2HimHe nose ma enekKmMpomazHemu3m»

12

MoniTUKa Ta KOHTPOb

7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAyBaHHA 3aHATb
CTtyoeHTam peKoOMeHAYETbCA BiABiAyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noBegiHKKU HA 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb BUMKOPMUCTOBYBATU 3acobu 3B'A3KY ANA MOLWYKY iHGOpMaLii no Temi
3aHATTA B MepexKi IHTepHeT.

MpaBuna 3axucty nabopartopHux pobir ctyaeHTiB
Jonyck Ao nabopaTopHUX pobBIT OTPUMYETbCS LWINAXOM TeCcTyBaHHA A0 BignoBigHOi poboTu Ha calTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnAxom nNUCbMOBUX BiANOBIAEN Ha NWUTAHHA B KiHUi NPOTOKOAY

nabopatopHoi poboTU. 3axXMCT NPOTOKOY NlabopaTopHOi PobOTU, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCrnepuMeHTabHy YaCTUHY NPOTOKONYy nabopaTopHOi pobOTU Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTyanbHOI po60TK (y pasi BUKOHAHHA 1i y AMUCTaHUIMHOMY PEXUMI) NPOXOANTb LUIAXOM HaACUNAHHSA
noro BMKnaaavy B ocobucti nosigomneHHA y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY NOLWTY.

MpaBuna 3axucTy AomallHiX KOHTPOJ/IbHUX PO6IT CTyAEeHTIB
BMKOHaHi AOMaLLHiI KOHTPONbHI PO6OTU CTYAEHTIB HAACMNAOTLCS Ha /IEKTPOHHY NOLWTY BMKAadaYa.



http://physics.zfftt.kpi.ua/

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadHUX 6anis
[lonyck/BUKOHaHHA A,04aTKOBOI NabopaTopHoi poboTn +1 6an
AKTUBHICTb HA NPAKTUYHOMY 3aHATTI +1 H6an

MNoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknagaHb
JdeanaiiH 3axmcTy AOMaLlHbOT KOHTPOJIbHOT POGOTM — OCTAHHE 32 PO3K/IaA0M NPaKTUYHE 3aHATTS.

NoniTnKa wWoa0 akagemiyHoi gobpoyecHocTi

MoniTMka Ta MpUHUMNM aKagemidyHoi pgobpoyecHocTi BuM3HadeHi y posgini 3 KopgeKkcy uyecTi
HauioHanbHoOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKUIA MOAITEXHIYHWIA HCTUTYT imeHi Irops
Cikopcbkoro». fletanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMuyHOI noBeAiHKK

Hopmu eTUYHOI NnoBeAiHKN CTYAEHTIB | NPaLiBHUKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecTti HalioHanbHOro
TEXHIYHOTrOo yHiBepcuTeTy YKpaiHN « KUIBCbKUI NONITEXHIYHWUI IHCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoro».
OeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa ocKap}KeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyLeHTM MaloTb MOXKAMBICTb NIAHATM OyAb-AKE MUTAHHSA, fKe CTOCYETbCA MPOLEeAYPU KOHTPOSbHUX
3ax04iB Ta O4YiKyBaTM, WO BOHO Oyae PO3rNsSHYTO 3rigHO i3 Hanepes BM3HAYEHUMM MNpoLesypPamu.
CTyLeHTM MaloTb MPaBO  OCKAPXKMTM  pe3ynbTaTM  KOHTPOJIbHMX  3axofiB, ane o060B’A3KOBO
apryMeHTOBaHO, MOACHMBLUM 3 AKUM KPUTEPIEM HEe NOroAMKYylTbCA BiAMNOBIAHO A0 OLIHOYHOrO NUCTA
Ta/abo 3ayBarKkeHb.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmponb: pomallHi poboTu cTyaeHTa, NabopaTopHi poboTM, AOMALWIHA KOHTPO/bHA
poboTa

KaneHoapHuii KOHMpPOAb: NPOBOANTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Kputepiii Nepwa Apyra
aTecTauin aTecTauin
TepmiH atecTtauii 8-U TMXKAEHb | 14-nit TUXKAEHb
Ymosu MOTOYHUIA PEUTUHT >10 banis >25 6anis
OTPMMaHHS o .
P MoToYHUI NabopaTtopHi poboTn + -
aTecTauii o .
4 KOHTPO/IbHWM 3axig, cTyaeHTa 1-2
MoToYHUM NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 3-5
MoToYHUM JomalHi poboTn + -
KOHTPO/IbHWIM 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoTouHui JomaluHi poboTn + +
KOHTPO/IbHWIA 3axig, cTyaeHTta 4-7

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8020 KOHMPOIO.
0Ob6oe8’s3Kosi:

BuKoHaHi nabopaTtopHi poboTn

BuKOHaHa AOMaALIHA KOHTPObHA poboTa
MoToYHUI penTnHr RD > 36 6anis




Heobos'a3Kosi:
BWKOHaHi gomaluHi pobotun
Mo3MTUBHMI pe3ynbTaT NepLloi Ta Apyroi atectauii
Cuctema peruTUHrosux 6anis
YMOBOK [A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IIO € BUKOHAHHSA YCiX MOTOYHUX KOHTPOJIbHUX 3axoaiB Ta
penTuHr binblwinin 3a 36 6aniB. Ha ocTaHHLOMY 33 PO3K/IaA0OM 3aHATTI NPOBOANUTLCA 3aXUCT AOMALLHbLOT
KOHTPONbHOI pO60TH.
Po3paxyHok wKanu peilimuHay:

Ne KoHTponbHMM 3axia, cemecTp % Barosuit 6an | Kinb-Tb Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHUxX pPobiT 30 |5 6 30

2 3axmCT AOMALLHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axucT A0MaLlHbOT KOHTPO/IbHOI poboTH 10 10 1 10

5 EksameH 40 |40 1 40
Bcboro 100

Tabauysa eidnosioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKo WKA0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 33/10Bi/IbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

I'IepeniK NUTaHb, AKI BUHOCATbCA HA €K3aMeH.

1. 3aKoH KynoHa. HanpyKeHicTb eneKTPUYHOro NonsA, CUNOBI NiHii eNeKTPMUYHOro nons.
2. KonuBanbHWiA KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B efleMeHTax KOHTypYy.

3. Po3noginu 3apaais. Anroputm o64mMcieHHA Hanpy»KeHoCTi nons.

4, [ifa MarHiTHOro nonA Ha NpPoBigHUK 3i CTpyMoM. B3aemogia 4BOX NPOBiIAHMKIB.
5. MoTiK BEKTOpaA HanNpy*KeHOCTi efleKTpuYHOro noaa. Teopema layca.

6. 3aracato4i KONMBaHHA.

7. MoTeHuiaNbHICTb e/IeKTPOCTaTUYHOro nonA. MNoTeHuian.

8. Edekt KomnToHa.

9. ObuncneHHA HaNpPy*XeHOCTi 33 3a4aHMM NOTEHLIANOM.

10. CTpyM Npu 3aMMKaHHI e/IeKTPUYHOro Kona 3 iHAYKTUBHICTIO.

11. ObuyncneHHA NoTeHLiaNy 3a HanpPyXeHIcTio.

12. 3aKkoH bio-CaBapa-/lannaca.

13. EHepria enekTpuuHoro nona. EHepria KOHAQeHcATOpPa, rYCTUHA eHeprii.

14. Teopema Npo UMPKYAALIO BEKTOPA MarHiTHOI iHAYKUii. J/TokanbHa dopma.

15. ENeKTpUUYHUIA CTPYM, TYCTUHA CTPYMY.

16. Mpupopaa ceitha. KopnyckynapHoO-XBUAIbOBUIM Ayaniam.

17. 3aKoH 36eperkeHHs 3apsaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

18. Cuna JlopeHua.

19. CropoHHi cunn. EPC ta Hanpyra.



20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Teopema lNayca anAa marHiTHoOro nons..

3akoH Oma o4HOPIAHOT, HEOAHOPIAHOI AiNAHKK Kona. AudepeHuianbHa popma.
BigmiHHOCTI Ta NOAIOHICTb MiXK €/IEKTPUYHUM | MArHITHUM MONEM.

Mpasuna Kipxroda.

MoTik marHiTHOro nons.

MNepesaru noteHuiany. PiBHAHHA MyaccoHa Ta Jlannaca.

Atom BogHto. Moaeni TomcoHa i Pesepdopaa.

MNoTik BeKTOpaA iHAYKLII MAarHiTHOro nonA. ABMw,e enekTPOMarHiTHOT iIHAYKLi.
XBUNbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpoYacTMHOK. lNnoTe3a ae-bponns.

CTpyMm 3MmiLLLeHHA.

HesaTyxatoui BinbHi eneKTpoOMarHiTHi KOIMBaHHA.

AsuLLe camoiHayKLuil. IHOYKTUBHICTD.

BMMmyLLEeHi eneKTpOMarHiTHi KOAMBaHHA.

3aKOHM NOCTINHOro CTPyMmy.

doToedeKT, piBHAHHA EMHWTENHA.

Teopema lNayca gna HECKiHYEHHOI 3apAAKEHOI NNOWNHN,

BuxpoBe enektpuyHe none. 3aKkoH eIeKTPOMArHiTHOI iHAYKLUIi B TpaKToBLi Makcsena.
l'ycTuHa 3apaay. HanpyKeHicTb NonA HECKiIHYeHHO A0Broi 3apAAKeHOI HUTKU.
Bopiscbka Teopis 6yaosu atoma. Moctynatn bopa.

LUunpKynauia i poTop enekTpocTaTM4YHOro nons.

3akoH ®Papages.

MarHiTHe none 3apaay, Wo pyXa€eTbca.

MpuHUMN HeBU3HaYeHocTen Mei3eHbepra.

PiBHAHHA MakcBenna gna NOCTIMHUX eNEeKTPUYHUX | MarHITHUX NONiB.

PyX 4aCTMHKM B NOTeHLiaNbHil AMI.

MoTy»KHiCTb CTPYMyY. 3aKoH dxoyna-JleHua.

[vBepreHuia i poTop MarHiTHOro nons.

EHepria marHiTHOro nons.

Cuctema piBHAHb MakKcsenna.

EneKTpomarHiTHi XBMAi, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKMN, BAACTUBOCTI.

PisHAHHA WpepaiHrepa.

Teopema lNayca eneKkTpUYHOro nosa B AndepeHLianbHin popmi.

CTpym Npu pO3MUKAHHA €1eKTPUYHOTO KOMA 3 iIHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CknageHo poueHToMm, A4.¢.-m.H. CaByeHKO [apieio BiKkTropiBHOIW Ta cTapwum BuKnagadyem HemupoBCbKMM
AHaToniem Bonogmumunposuuem

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi Gi3vKM Ta MogentoBaHHsA ¢isnyHmx npouecis (npotokon Ne 06-24 sig 05.06.2024)

MoropkeHo MeToan4HO0 KoMicieto HaBuanbHO-HAYKOBUI [HCTUTYT TesleKOMYHiKaLinHMXx cuctem (npoTokon Ne 4
Big 13.06.2024)



